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Schlitzsonde 

Um nriit einer Schlitzsonde Froben aus in einer Leitung 
stromender Luft Oder anderen Gasen entrfeahmeit 2u konnen, 
wobef die Strdmung am Ort der Entnahme einen kreisformi- 
geh Quer&chnitt aufwetst^ ohne den Aufwand einer N^tz* 
messung betreibeft zu mussen, wird ein in der Laitung (1,1') 
angeordneter, miRdestens deren halben Durchmesser uber- 
deckender Sondfenarm (2) vorgeSchlagen,deran elnerin der 
Lattung (1 ) vorgasehenen WeHa (3) um 360° schwenkbar und 
von aufien a ntreibbar bef estlgt Ist, wobei die Achse der Wel- 
le (3) mit der Achse der Leitung {1 ) zusamrrienfafltr wobei der 
anstrdmseitrge Tail das Sondanarms (2) einan Stroma ngs-> 
kana!^4) bildet, der uber eihen AnschlulSstutzen {4.1 ) mit ei- 
nem Ableltkanal (5) verbunden ist und wobei die zustromsei- 
tiga Frontaeite (3) einen $]ch tangs daa Sondanarms (2) er- 
streckenden Schlitz (7) aufweist. 
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Bescbreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schlitzsonde zur Entnafc- 
me von Proben am in einer Leitung sti«mend«- Luft 
Oder anderen Gasen, wobei die Stromung am Ort der s 
Entoahme daen kreisf ormigen Querschnitt aufweist 

Um verunreinigende oder andere Bestandteile m ei- 
nem Luftoder Gasstrom zu messen werden Sonden in 
«Me Stromung eingebracht. mit denea Proben entnom- 
men werden. Dabei soU die Probenentnahme derart vor lo 
sich gehen. daB die Geschwindigkelt der Luft oder des 
Gas^ im Sondenmnnd gleich der Geschwmdigkeit der 
StriimunganderangestfirtenEntnahmestdleist 

Diese Tsoldnetische Probennaiune" ist bekannt. wo- 
beidierohrtonnigenSondenmitanderSpitzeumSO is 

abgebogenem EntnahmestQck radial m die Stromung 
eiieseL werden. Um einen Oberblicfc aber den^ 
samten von der Stromung transportierten Anted an 
Verunreinigungen oder unerwflnscfaten BcstandtedM 
zu erhalten%t - da eine gleichmaBige Verteilung mcht 20 
vorausgesetzt werden kann - eine Netzmessung erfoi- 
derlich die im einzelnen in einschlagigen Normen gere- 
gelt ist Eine derartige Nctzmessung setzt eine genaue 
KLenntnis der Stromungsverteilung voraus und erfor- 
dert dafl die MeBsonde an die einzelnen MeBsteUen des 25 
MeBnetzes fiir eine gewisse Zeit gebracht wird, um so 
die einzelnen Proben an den einzelnen Netzpunkten zu 
eatnetanen. Dabei kommt es bei der Entnahme von Pro- 
ben. die venmreinigende Gase oder Dampfe enthalten, 
auf eine isokinetische Probemiahme mcht sehr wesent- 30 
lich an, gleiches gilt auch fOr den Fdl, daB Aerosohle 
vorhanden smd, deren einzelnes Teilchen kern wesendi- 
chen Tragheils-Vcrhalten mehr zeigen. Ganz allgemem 
E g^agt werden. daB bei Partikei-Durcbmessem 
fcleinereinMikroHieterdiesgegebcaiist 35 

Von dieser Oberlegung ausgehend liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde "ue gattungsgemaBe Ent- 
nahLsonde derart weiter zu bilden. dafi der Quer- 
schnitt einer Gasstromung periodisch abgetastet wird 
ohne den Aufwand einer Netzmessung bettaben zu 40 
Sen. Dariiber hinaus soil die Sclilitoonde einfach 
und wirfschafdich herstellbar und sicher betreibbar seio. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Hauptanspruchs angegebenen Merkmale _^lost; Wei- 
terbadungen jund vorteilhafte AusfOhrungsformen be- 45 
schreftendieUnteranspruche. 

Die durch die Losung gegebene Schlitzsonde 1st m 
eine Leitung beUebigoi Querschnitts embaubar, wob« 
zum Erzielen einer StrQmang am En«ahmeort nut 
kreisformigen Querschnitt der Sonde ^ne Eirfaufd^e 50 
vorgesetzt wird. Auf diese Welse ist es auch moglich die 
Sonde in ein Rohr kreisformigen Qaerscfanitts einzu- 
bauen, bei dem der Sondendurchmesser klaner ist ate 
der Durchmesser der Rohrleitung (oder aber der von 
einem Sondenarm uberstrichene Radius Ideiner als der 55 
entsprechende Rohrradius). Durch den Antrieb uber ih- 
re WeUe kann diese Sonden den gesamten Stromungs- 
querschnitt uberstreichen. Dabei versteht k sich von 
selbst. daB der Entnahmeschlitz bis zum Rand der kreis- 
formigen StrSmung gefuhrt ist. Wird die Sonde ra emer eo 
Rohrleitung kreisfdrmigen Querschnitts angeordne^ 
vmd der Entnahmeschlitz bis nahe an die Innenwand 
des Rohrleitungsmamels auf der einen Seitc und 
unmittdbar an die WeUe auf der anderen Seite gefuhrt 
Dabei spielt da: AuBenbereich im aUgememen erne un- 65 
tergeordnete RoHe, da die StrQmungsgrenzschicht nahe 
der Rohrwand einen Abfall der Stromungsgeschwindig- 
keitbedingt, so daB durch einen auSeren von der Grenz- 



schichtdicfce gegebenen Kreisnng ttotz erhebhchen 
Fiacfaenanteils kein wesentlicher Stromanteil fli^t 
Beim Einbau der Sonde in eine Rohrleitung g«>fier«^ 
Oder nicht kreisformigen Querschnitts wird die Sonde m 
Sn Abstrombereicb einer Einlaufdiise gelegt, wobei 
der Entritt in den Entnahmeschlitz unmittelbar hinter 
der Ausstromebene der Einlaufduse angeordnet 1st 
Durch die StrahlbUdung kommt es auch hier zu einem 
stenen GeschwindigfceitsabfaU im Randberach der 
Stromung, der durdi den Innendurchmesser der Em- 

^^SldTSng der sonde wird bei jeder ihrer 
Umdrehungen einmal(bei cinseitiger)oder 
doppelseitiger Sonde) der Str6mimgs<pierschnitt ate^ 
deckt und rait jeder Umdrehung wu^d mmdestens emmal 
aus jedem Stramungsbereich der Stromung eme Probe 
entnommen. Dadurch kann der EinfluB von Sfc^hncn. m 
denen Verunreinigungen oder unerwunschte Sustanzrai 
angereichert sind elirainiert werden. Die Absaugege- 
schwindigkeit im SchUtz wird dabei vortedhaft auf erne 
mitdere Stramungsgeschwmdigkeit emgesteUt dte bei 
voll ausgebildetem Stromungsprofil m einer turbulenten 
Straimmg nur geringfagig unter f'-.Cfi^^J^,^ Q^^T ' 
schnittfccmstantei^ StrSmungsgeschwindigkeithegt Bei 
ungleichmaBiger StrBmungsverteilung kann die ^titazh- 
megeschwindigkeit an einigen Stellen mednger sein als 
die dort herrschende Str«niung5geschwmdigkeit^ nam- 
lich dort wo eine iiberii6hte StrOmungsgeschwmdigkejt 
auftritt An anderen Stellen ist sie dagegai hoher so dafi 
zwar die isokinetische Probennahme mcht mehr korrekt 
eineehalten werden kann. Dies ist jedoch aeht mm 
vSr Bestimmung der Komgr5B«averteihmg staub- 
fonniger Verunreinigungen ab - mcht sehr bedeutsam. 
de ist vor allem dami nicht bedeutsam, w*'"" « ^"Jl^ 
geht nachzuweisen. ob eine Verunreimgung uberhaupt 

'^!f der Sondenarm so ausgebildet. daB er elwa den 
halben Durchmesser der Leitung iiberdeckt, ist es zur 
Entlastung der Welle zweckmSBig auf der dem Sonden- 
Sm^g^dten Seite ein Gegengewicht vorzusehen, 
dessM^loment das vom Sondenarm gegebene Mo- 
ment ausgleicht und so bezuglich einer sowohl zur Ach- 
se der wSle als auch zur Achse des Sondenarras norma- 
len Achse Gleichgewicht hcrsteUt Dieses Gegenge- 
mchtentfalltwennderSondenanndoppel-seitigausge- 

Mdet ist. da jeder der Sondenanne das entsprechende 
Se^r^oLitrmr den anderen erzeugtEsvei^te^^^ 
^^n selbst. daB in diesem Fatt die WeHe m der Mute des 
doppelseitigen Sondenarms angeordnet 1st und die Ach- 
se den Sondenarm mittig durchsetzt -,u<,„,i 
Die genommene Probe durchstrSmt den AbleidcM>^ 
und kaL dort entsprechend der Untersuchungsa^gabe 
Lei^ucht werden. Dies ist in vielpF^cnbereite otae 
aktive Probenentnahme mittels eincr Pumpe allem un- 
ter der Wirkung des an der Sonde entstehenden Diffe- 
^Xckesmirich-DabeiwirktaufdenSondenscW^^ 
der Staudruck, wShrend auf die zentrale Abstrbmoff- 
nS^?cs Abstromkanals ein Druck wirkt. "Je^twa dem 
sta^hen Druck an dieser Stelle entspncht Die da- 
dS Sebene Druckdifferenz treibt die Stromung. 
zumais bSonders dann, wemi der Schh^querschmtt et- 
wa gleich dem Querschnitt des Ableittenals 1st kerne 
wesentliche Geschwindigkeitsanderung der Probenlirft 
bzw. des Probengases zu bewirken ist Derartige beruh- 
rungslose Messungen sind z.B. Oberwachung des Staufc- 
gelwltes mit Hilfe einer durch Strahlung. z3. mit Lidit, 
©berwachung auf moglicherweise aufttetende gasfor- 
mige Verunreinigungen mit den Mitteln der Infrarot- 
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spektroskopie oder Oberwachung auf auftretende Ra- 
dioaktivitaten mittels entsprechender Strahlungsdetek- 
toren. Zur genaueren Untersuchung kann aus dem Ab- 
leitkanal selbst eine weitere Sondennahme etfolgen. 

Der die entnommene Luft- bzw, Gasprobe fuhrende 
Sammelund Ableitkanal, in den der Entnahmeschlitz 
mundet und der zweckmaBigerweise in der zentralen 
Achse gef tihrt und von da aus in axiaier Richtung abge- 
leitet ist, wird , spfern die Aufgabenstellung dies erfor- 
dert, radial umgelenkt und zu einer entsprechenden 
Analysenapparatur mit Vakuumptimpe zunx Ansaqgen 
der Probeniuft und Stromungs- urid Mengeninesser ge- 
f uhrt Da die Weiterfiihrung der Ableitung dann im all- 
gemeinen seitlk^h aus der Rohrleitiing herausgefOhrt 
wird und somit notwendigerweise rohrleitungsfest ist, 
ist eine Drehdichtung vorzusehen, die den sich mit dem 
Sondenarm drehenden Abgangstutzen gegenuber dem 
festen Ableitkanal abdichtet Da die hier zu uberbruk- 
kenden Druckdifferenzen keine erheblichen Werte auf- 
weisen, lassea sich derartige Dichtungen in einfacher 
Weise als Labyrinthdichtung oder Tauchdichtung o. dgl, 
ausbilden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Weite des 
Schlitzes an jeder Stelle des Sondenarmes kleiner als die 
Breite des Stromungskanals ist Dadurch tritt in den 
Stromungskanal ein ebener Strahl ein, der sich mit der 
dort stromenden Probe der entnommenen Luft (oder 
anderer Gase) gut verniischen kann, da ein Geschwin- 
digkeitsgradient yodiegt 

Um eine gleichfdrmige Geschwindtgkeit I§iig$ des 
Sondenkanals zu erhalten wird zweckmSBigerweise die 
Hdhe des Sondenkanals so eingerichtet, daB in jeder 
SteUe der Querschnitt des Sondenarms mindestens 
gleich ist dem Querschnitt des Entnahmeschlitzes, der 
von dieser Stelle aus gesehen radial nach auSen f uhrt 
' Durch diese AusbiJdung des Stromungskanals wird eine 
StrSmungsbeschleunigung vermieden. 

Durch die Wahl des Querschnittsverhaltnisses kann 
dabei die Stromungsgeschwindigkeit so gehalten wer- 
den, da6 sie von einem Wert geringf Qgig unter der Ent- 
nahmegeschwindigkeit liegend nahezu beliebig abge- 
senkt werden kann. Im weiteren Verlauf der Strdmung 
der als Probe entnommenen Luft (oder anderer Gase) 
soUen ebenfalls Stromungsbeschleunigungen vermie- 
den werden, aus diesem Grunde wird der Querschnitt 
des Ableitkanals mindestens gleich. dem Gesamtquer- 
schnitt des Entnahmeschlitzes bei einseitigem bzw. der 
Entnahmeschlitze bei doppel-sdtigem Sondenarm ge- 
halten. So ist der Querschnitt des Ableitkanals auch an 
den grdBtenjQuerschnitt des Stromungskanals anpaB- 
bar und der Obergang der Stromung in den Ableitkanal 
erfol^ ohne wesentliche Storung, Dabei versteht es sich 
von selbst, daB stromungslenkende MaBnahmen bzw. 
Binbauten zur Verringerungder Umlenkverluste vorge- 
sehen werden konnen. 

Die im Ableitkanal strdmende Luft (bzw. andere 
Gase) wird zur naheren Untersuchung aus der Rohrlei- 
tung herausgefuhrt, dazu weist der Ableitkanal in einer 
gewissen Entfernung vom Sondenarm einen 90** Kriim- 
mer auf, dessen freies Ende durch die Wand der Leitung 
fiihrt AuBerhalb konnen dann die entsprechenden Ana- 
lysenger^e angeordnet werden sowie die notwendigen 
Pumpen zur Probenentnahme sowie die die Entnafune- 
geschwindigkeit und die Entnahmemenge tiberwachen- 
den Mefimstrumente. Da in vielen Fallen der von den 
Analyseninstnimenten bendtigte DurchlaB an Probeluft 
(bzw. Probegas) geringer ist als das was iiber eine derar- 
tige Schlitzsonde entnoramen wird, ist eine weitere Pro- 
benteilung vorteilhaft, wozu zweckmaBigerweise vor 
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dem Krummer im Bereich wieder ausgebildeter und 
noch ungestorter Stromung im Ableitkanal eine den 
Querschnitt iiberdeckende zweite Entnahmesonde vor- 
gesehen ist durch die der Probenstrom weiter reduziert 
wird, Hierbei ist es wegen der bei der Probenentnahme 
erfolgten Mischung hinreichend, wenn die zweite Ent- 
nahmesonde den Ableitkanal fest durchsetzt 

Das Wesen der Erfindung wird anhand der folgenden 
Fig. 1 bis 4 naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig- 1 einen Querschnitt durch eine kreisformige Lei- 
tung mit eingebauter zweiarmiger MeBsonde, 

Fig. 2 eine einarmige MeBsonde^ eingesetzt in einen 
Kanal gr5Beren Quersdmitts mit Eblaufduse (Seitan- 
sicbt), 

Fig* 3 einarmige Sonde entsprechend Fig* 2, Ansicht 
in Anstromrichtung, 

¥ig. 4 Querschnitt durch den Probennahmearm. 
In der Mg- 1 ist ein doppelseitiger Diisenarm 2 zen- 
trisch in die Rohrleitung 1 eingebaut, wobei die Befesti- 
gung mit Hilf e der Streben 2.1 erfolgt Der Sondenarm 2 
ist dabei in dem Lager 8 drehbar gelagert, wobei der den 
Sondenarm 2 haltende Stutzen 5 als Sammel- und Ablei- 
trohr ausgebildet sich eine gewisse Strecke in Richtung 
der Stromung erstreckt In diesem Sammel- und Ablei- 
trohr 5 konnen die entsprechenden Untersuchungen 
vorgenommen werden bzw. kann aus der Probe eine 
weitere Probe mit einer eingefiihrten Sonde 10 gezogen 
werden. Diese SekundMrsonde 10 ist im Bereich der 
Strbmung mit einem Etnstromschlitz lO.t (oder aquiva- 
lenten tiber den Durchmesser verteiiten Einstromdff- 
Dungen) versehea durch die aus der im Sammel- und 
Ableitrohr 5 stromenden Probeluft eine Probennahme 
erfolgt. Es versteht sich von selbst, daB die Sekundar- 
sonde 10 uber entsprechende Stromungs- und Mengen- 
messer und Pumpen geschaltet ist und daB die der Auf- 
gabenstellung entsprechenden Analysengerate vorge- 
sehen werden. Die Entnahmesonde 2 ist zweiarmig. wo- 
bei sich die beideci Arme diametral gegentiber stehen, 
Es versteht sich von selbst, daB auch drei- oder vierarmi- 
ge Sonden moglich smd Die Sondenarm e sind mit ei- 
nem im wesentlichen rechteckigen Sammelkanai 4 ver- 
sehen, dessen Querschnitt zur Achse der Sonde hin zu- 
nimmt. Auf der Anstromseite befindet sich ein Ein- 
stromschlitz 7> der z*B, durch einfache Winkelprofile 6 
gebildet ist, deren freie Schenkel die Begrenzungswan- 
de 7 A des Entnahmeschlitzes bilden und deren zweite 
Schenkel mit dem Gehause des Str5mungskanals 4 des 
Sondenarms 2 verbunden sind (Fig. 4), 

Die im Lager 8 drehbar gelagerte Entnahmesonde 2 
wird uber die Welle 3 angetrieben (die ihrerseits noch- 
mals mit einem -— nicht naher bezeichneten — Lager 
abgefangen sein kann) in Drehung versetzt, wozu ein 
auBerhalb der Stromung vorgesehener Antriebsmotor 
3*1 uber einen — nicht naher bezeichneten — fCeiirie- 
mentrieb fiir die Drehung der Entnahmesonde 2 sorgt 
Es versteht sich von selbst, daB der Antrieb auch auf der 
ruckwartigen Seite vorgesehen sein kann, besonders 
dann, wenn im Bereich der MeBebene die Strdmung 
durch eine Einlaufdiise eingeengt und auf kretsfSrmigen 
Querschnitt gebracht wird. 

Wie gestrichelt angedeutet kann auch zur genaueren 
Untersuchung der Sammel- und Ableitkanals mit einem 
Krummer 5.2 radial nadi auBen umgelenkt, mit einer 
nach auflen gefuhiten Probenahmeleitung 5.1 verbun- 
den sein, die ihrerseits zu — nicht naher dargestellten — 
Anaiysengeraten^ Stromungs- und MengenmeBgeraten 
sowie zu einer Pumpe gef iihrt wird, Durch das Einschal- 
ten dner Pumpe wird in diesem Fall der Strdmungswi* 
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derstand der nacfa auBen gcflihrten Rohrl^tung some 
der Strttmungswiderstand der Analysengerate (z-B. Fil- 
ter bdStaubentnahmen)fiberwunden. 
Die 2 und 3 zeigea den Einbau e.n^ ^"'^S" . 

mimgskanalnichtrand ist Die abgebrochea dargcst^- 

anderen Seiten werden durch «'«P'-«<=^«°'if. T_"?^5* 
nsher dareestellte — AuBcnw5nde begrenzt. In den Lei- 

SSforLigen Querschnitt der StrSmung im Austntts- 
qaeSc*nitt erz^ingt Der Arm der Entnahmesonde 2 
reicht bis mindestens zum Innendurdunesser der ISn; 
laufdOse 1-1. Die durch die Dusen zw^ainiB^gedran^ 
Stromung stromt gegen den EinUitt^chto 7 dessen t5 
beide seitliche Wande 7.1 entsprechend ^g--^^^ 
Sdifiteweite begrenzen. Die entnomtnene T-^ p^^f 
Sden Sammelkanal 4 iind in das Obergangsstuck 4 1, 
wn dem es in den Sanmiel- und Ableidcanal 5 nbertritt 
SS dfe einaimige Entnahmesonde 2 in Bezog auf die 20 
^<S?.^ktiert dargestellte) Drehad.se ^ 
ist ein Gegengewicht 9 vorgesehen, das an der Dreh- 
"befefti^istDurchdasvondiesemGegeng^ch 

9 gegebene Gegenmdiftcnt wird die Lagerung 8 tFig- 
emlfstet. Der Antrieb erfolgt in besciinebener 25 
fiber die Welle 3, wobei es sich von setest verst^^ dafi 
der Antrieb auchabstromseitigangeordnetsemkann. 
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1. Schlitzsonde zur Entnahme von Proben am m 
einer Leitung strSmender Luft oder anderen Ga- 
^ wobei L Stromung am Ort der Ent^hme 
ST^eisformigen Querschnitt aufweisUadwdi 
gekennzeichnet. daB in der Leitung (1. V) em mm- 
destens deren halben Durchmesser uberdeckender 
Sondenann (2) vorgesehen ist. der an e^ner zen^ 
in der Leitung (1) angeordneten WeUe (3) um 360 
X^nkfaar Sid von auBen antreibbar ange^rdnet 
Kobeidie Achse der Welle(3) mitder Achseder 40 
Stimg (1) zusammenKUt. daB der anstromseinge 
Teildes Sindenarms (2) e'nf' "^f 
biidet, der uber einen AnscWuBstutzen (4-1) m- 
nem Ableitkanal (3) verbunden ist und daB diezu- 
str5mseitigeFrontseite(6)emeasu*^^^Son. 

denarnies (2) erstreckenden Schlitz(7)aijftreist. 
iSSnde nach Anspnich 1 dadureh g^- 
zeichnet. daB der Sondenarm (2) ak etwa den 
ben Durchmesser der Leitung (1) ubard^kend au&- 
gebildet ist und daB eine mit dem Sondenarm (2) » 
fest verbundene. auf der anderen Seite der WeHe 
(3) angeordnete. ein Gegenmoment erzeagende 
Masse (9) vorgesehen ist. . ^ , , 

§:Lhfit^onde nach Anspruch j-^f^^f'^^^^^Z « 
zeichnet. daB der Sondenarm (2) als den gai^^" « 
Durt^messer der Leitung (1) Qberdecfend ausge- 
biidet ist, wobd die Achse der WeUe (3) den Son- 
denarm (2) mittigdunihsetzt ^ - -a 

4. Schlitzsonde nach einem der Aii^ru<Ae 1 bis 3, 
dadurch gekennzeidmet, daB die Wdte des Schht- 
zes (7) aljeder SteUe des Sondenarmes (2) Werner 
istakdieBreitedesStr6mui^kanals(4). 

5. Schlitzsonde nach Anspruch 4. dadinch ge^n- 
zeichnet. daB die Weite des Schhtzes (ij m Abhan- 
gigkeit von der Entfemimg von der Achse der Lei- 65 
tung(l)variiert. _ « u- c 

6 Schlitzsonde nach einem der Anspruche Ibis 5, 
dadurch gekennzck:hnet. daB der Querschmtt des 



Strtmungskanals (4) in jedem Querschnitt ema 
d«n Ou^chnitt des TeUes des Schlitzes (7) ent- 
^cgder auf der der WeUe (3) abgewandten Sei- 
te des Querscbnitteshegt ,„i,„ihJ«fi 

7 SdiBtzsonde nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dSk gekemizeichnet. dafl der Q^^^f^^f^ 
Ableitka^als (5) e^wa gleich dem Gesamt-Quer- 
schnittdesScWitees(7)ist. -„i,^ik5=7 

8 ScHitzsonde nach einem der Anspruche 1 7, 
dadS gekennzeichnet, daB itn Ableidcanal^ «- 
neSekundarsonde(10)vorg^eh«iist.4erf^^^^ 

Querschnitt des Ableitkanals (5) 
verteilte ProbenahmeSffnungen (10.1) aufweist, die 
mit einem Analysengeratverbindbar ist 
9. Schlitzsonde nach einem der Anspruche 1 bis S. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ableit^^l (S) 
SSesI nahe dem Sondenarm (2) in Richtong 
der Achse (3) der Leitung (1) weistund vorzugswei- 
sTmit ihr ^ammenfalltund daB eme mittels emer 
Drehdichtung (Labyrinth. Tauchdichtung o.dgl) 
vcrsehenesGelenk(»)zwischendemAnschluBs^^^ 
zen (4.1) des Stramungsfcanals (4) und dem Ableit- 
kanaLfsWorgesehen ist. 

10 Sdilitzsonde nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ableitkanal (5) in Entfemung von 
dem Sondenarm (2) emen 90° Krummer aufweist 
Sen Abgangsrohr die Wand der leitung W 
d^rchdringlund daB nut der die Probe absaugen- 

?1 SchliSsonde nadi Anspruch 9 oder 10 dadurch 
gekennzeichnet. daB vor dem Kxummcr (5-2) eme 
derganzen Querschmtt uberdecktc Entnahmeson- 
de(10) mit aberden gesamten Querschmtt reichen- 
de Oder verteUte Entnahmeoffnungen (W.l) ange- 
orfSLet ist. die mit einem AnalysengerSt verb.ndbar 
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